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),( yx と ),( wz が直交するベクトルであるとき、内積が 0であるから 0 ywxz  ──① 

 

),(),( dybxcyaxAyx  と ),(),( dwbzcwazAwz  が直交するベクトルであるとき、①より 
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これが①を満たす任意の ),( yx と ),( wz について成立するには 

 02222  dcba  ──② 0bdac  ──③ 

③より bdac   2222 dbca   

②の両辺に 2a をかけると 0))(()()( 222222222222222222  dabadadbbaadacabaa  

これより、 022 ba または 022 da である。 

 

022 ba のとき 0 ba であるから、②より 022  dc で、結局 0 dcba  

 

22 ad  のとき ②より 022 cb  22 bc   

 0 da のとき ③は成立。 

 0 ad のとき ③より 0)(  bca  bc   

 0 ad のとき ③より 0)(  bca  bc   

 bcad  ,  (複号同順) 0 da または 0 cb または 0 dcba の場合も含まれる。 

 

以上により、求める関係は bcad  ,  (複号同順) ……(答) 

 

 

(注) 

Aが零行列ではないとき、
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A は、等倍・回転の合成変換を表し、 
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A は、等倍・回転・ x軸対称移動の合成変換を表す。 


