
1975年東大理□5  
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nv は、 nC と 1nC の両方の内部(周を含む)に含まれる部分を、 

x軸中心に一回転して得られる立体の体積に等しい。 

 

両円の交点の x座標を求めると 

 
22

2

2

2

2

2

1 2222 


nnnn

aaa
x

a
 233 )12(2 axan   

32

7



n

a
x  

 


 






































3

13

2

7

2

2

22

2

2

2

7

2

2

2

222

n

n

n

n

a

a nn

a

a nn dx
a

x
a

dxx
a

v   

ここで、 t
a

x
n2

 とおくと dt
a

dx
n2

  

 























































8

7

2

1

2

3

31

8

7
2

3

3

8

7

2

1

2

22

21

8

7
2

2

2

2

2

)1(
4

1

2
)1(

2

2222222

dtt
a

dtt
a

dt
aa

t
aa

dt
a

t
aa

v

nn

nnnnnnnn





 

 







192

13

1536

104

1536

33664512344

24

1

8

1

1536

1

32

7

1536

343

8

7

3

1
1

3

)1(

4

1

3

)1(
4

1
)1(

8

7

2

1

3
1

8

7

3

8

7

2

1

2
1

8

7
2


























 



















 

t
t

t
t

dttdtt

 

したがって 3

3

3

8

1

192

13

2192

13
a

a
v

n

nn  







  ……(答) 

 

(ii) 

 










































 



m

m

m

n

n

m aaaV
8

1
1

1344

13

8

1
1

8

1
1

8

1

192

13

8

1

192

13 33

1

3   

 3

1344

13
lim aVm
m




 ……(答) 

y

x
n

a

2
12 n

a

0

32

7
n

a


