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𝑃(cos 𝜃 , sin 𝜃) (0 < 𝜃 <
𝜋

2
)とする。このとき、接線𝑙の方程式は 

 (cos 𝜃)𝑥 + (sin 𝜃)𝑦 = 1 ∴ 𝑦 =
1

sin 𝜃
−

1

tan 𝜃
𝑥 

 2 − 𝑥2 =
1

sin 𝜃
−

1

tan 𝜃
𝑥 𝑥2 −

1

tan 𝜃
𝑥 +

1

sin 𝜃
− 2 = 0 ──① 

 

① の 2 解を𝛼, 𝛽(𝛼 < 𝛽)とすると 

 𝛼 + 𝛽 =
1

tan 𝜃
, 𝛼𝛽 =

1

sin 𝜃
− 2 ──② 

 𝑆 = ∫ {(2 − 𝑥2) − (
1

sin 𝜃
−

1

tan 𝜃
𝑥)} 𝑑𝑥

𝛽

𝛼

= − ∫ (𝑥 − 𝛼)(𝑥 − 𝛽)𝑑𝑥
𝛽

𝛼

=
(𝛽 − 𝛼)3

6
 

 

②より 

 (𝛽 − 𝛼)2 = (𝛼 + 𝛽)2 − 4𝛼𝛽 =
1

tan2 𝜃
−

4

sin 𝜃
+ 8 =

1 − sin2 𝜃

sin2 𝜃
−

4

sin 𝜃
+ 8 =

1

sin2 𝜃
−

4

sin 𝜃
+ 7 

       = (
1

sin 𝜃
− 2)

2

+ 3 > 0 

(𝛽 − 𝛼)2は①の判別式𝐷に等しいから、確かに相違なる 2 実数解を持つ。 

 ∴ 𝑆 =
1

6
{(

1

sin 𝜃
− 2)

2

+ 3}

3
2

 

𝑆は、
1

sin 𝜃
= 2、 sin 𝜃 =

1

2
のとき最小となる。𝑆の最小値は 

1

6
∙ 3

3
2 =

√3

2
 ⋯ ⋯ (答) 

 

 

※ 𝑆の最小値を与える𝑃は、(
√3

2
,
1

2
)である。 
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