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(1) 

𝑁が 3 の倍数であるとき、𝑚 =
𝑁

3
, 𝑘 = 0 とすればよい。𝑁が 3 で割り切れないときを考える。 

𝑝は 3 より大きい素数であるから、3 で割った余りは 1 か 2 である。 

 

𝑖) 𝑝 = 3𝑙 + 1, 𝑁 = 3𝑛 + 1 のとき 

 3𝑚 + 𝑝𝑘 = 3𝑚 + (3𝑙 + 1)𝑘 = 3(𝑚 + 𝑙𝑘) + 𝑘 = 3𝑛 + 1 

𝑚 + 𝑙𝑘 = 𝑛, 𝑘 = 1 ととれて ∴ 𝑚 = 𝑛 − 𝑙, 𝑘 = 1 

3𝑛 + 1 ≧ 2𝑝 = 6𝑙 + 2 より 3𝑛 ≧ 6𝑙 + 1 𝑛 ≧ 2𝑙 +
1

3
 ∴ 𝑛 ≧ 2𝑙 + 1 ∴ 𝑛 − 𝑙 = 𝑙 + 1 > 0 

したがって、非負整数𝑚 = 𝑛 − 𝑙がとれる。 

 

𝑖𝑖) 𝑝 = 3𝑙 + 1, 𝑁 = 3𝑛 + 2 のとき 

 3𝑚 + 𝑝𝑘 = 3𝑚 + (3𝑙 + 1)𝑘 = 3(𝑚 + 𝑙𝑘) + 𝑘 = 3𝑛 + 2 

𝑚 + 𝑙𝑘 = 𝑛, 𝑘 = 2 ととれて ∴ 𝑚 = 𝑛 − 2𝑙, 𝑘 = 2 

3𝑛 + 2 ≧ 2𝑝 = 6𝑙 + 2 より 3𝑛 ≧ 6𝑙 ∴ 𝑛 ≧ 2𝑙 ∴ 𝑛 − 2𝑙 ≧ 0 

したがって、非負整数𝑚 = 𝑛 − 2𝑙がとれる。 

 

𝑖𝑖𝑖) 𝑝 = 3𝑙 + 2, 𝑁 = 3𝑛 + 1 のとき 

 3𝑚 + 𝑝𝑘 = 3𝑚 + (3𝑙 + 2)𝑘 = 3(𝑚 + 𝑙𝑘 + 1) + 2𝑘 − 3 = 3𝑛 + 1 

𝑚 + 𝑙𝑘 + 1 = 𝑛, 2𝑘 − 3 = 1 ととれて ∴ 𝑚 = 𝑛 − 2𝑙 − 1, 𝑘 = 2 

3𝑛 + 1 ≧ 2𝑝 = 6𝑙 + 4 より 3𝑛 ≧ 6𝑙 + 3 ∴ 𝑛 ≧ 2𝑙 + 1 ∴ 𝑛 − 2𝑙 − 1 ≧ 0 

したがって、非負整数𝑚 = 𝑛 − 2𝑙 − 1 がとれる。 

 

𝑖𝑣) 𝑝 = 3𝑙 + 2, 𝑁 = 3𝑛 + 2 のとき 

 3𝑚 + 𝑝𝑘 = 3𝑚 + (3𝑙 + 2)𝑘 = 3(𝑚 + 𝑙𝑘) + 2𝑘 = 3𝑛 + 2 

𝑚 + 𝑙𝑘 = 𝑛, 𝑘 = 1 ととれて ∴ 𝑚 = 𝑛 − 𝑙, 𝑘 = 1 

3𝑛 + 2 ≧ 2𝑝 = 6𝑙 + 4 より 3𝑛 ≧ 6𝑙 + 2  𝑛 ≧ 2𝑙 +
2

3
 ∴ 𝑛 ≧ 2𝑙 + 1 ∴ 𝑛 − 𝑙 = 𝑙 + 1 > 0 

したがって、非負整数𝑚 = 𝑛 − 𝑙がとれる。 

 

以上、𝑖)～𝑖𝑣)より、題意は示された。(証明終) 

 

(2) 

1 ≦ 𝑁 ≦ 2𝑝 − 1 のうち、3𝑚 + 𝑝𝑘と表せる𝑁の個数を考える。 

𝑝 = 3𝑙 + 1 のとき 2𝑝 − 1 = 6𝑙 + 1 = 𝑝 + 3𝑙 

𝑘 = 1 のとき 0 ≦ 𝑚 ≦ 𝑙 𝑘 = 0 のとき 1 ≦ 𝑚 ≦ 2𝑙 重複するものはない。 

1 ≦ 𝑁 ≦ 2𝑝 − 1 のうち、3𝑚 + 𝑝𝑘と表せる𝑁の個数は 𝑙 + 1 + 2𝑙 = 3𝑙 + 1 = 𝑝 



𝑝 = 3𝑙 + 2 のとき 2𝑝 − 1 = 6𝑙 + 3 = 𝑝 + 3𝑙 + 1 

𝑘 = 1 のとき 0 ≦ 𝑚 ≦ 𝑙 𝑘 = 0 のとき 1 ≦ 𝑚 ≦ 2𝑙 + 1 重複するものはない。 

1 ≦ 𝑁 ≦ 2𝑝 − 1 のうち、3𝑚 + 𝑝𝑘と表せる𝑁の個数は 𝑙 + 1 + 2𝑙 + 1 = 3𝑙 + 2 = 𝑝 

 

いずれにしても、1 ≦ 𝑁 ≦ 2𝑝 − 1 のうち、3𝑚 + 𝑝𝑘と表せる𝑁の個数は𝑝であるから 

求める個数は ∴ 2𝑝 − 1 − 𝑝 = 𝑝 − 1 ⋯ ⋯ (答) 


