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2章　方程式と不等式　 § 1 　方程式 (p.48～p.49)

練習問題 1-A

1. （ 1）x =
−3±

√
32 − 4 · 2 · (−1)

2 · 2

= −3 ± √
17

4

（ 2）x =
1±

√
(−1)2 − 3 · 5

3

= 1±√−14
3

= 1 ± √
14 i

3

（ 3）左辺を展開して整理すると

(x2 + 2x + 1) + (x2 − 4x + 4) = 0

2x2 − 2x + 5 = 0

よって

x =
1±

√
(−1)2 − 2 · 5

2

= 1±√−9
2

= 1 ± 3 i

2

（ 4）P (x) = 3x3 − 2x2 − 6x− 1とおくと

P (−1) = 0なので，P (x)は x+1を因数にもつ．

3 −2 −6 −1 −1

−3 5 1

3 −5 −1 0

　　 P (x) = (x + 1)(3x2 − 5x− 1)

　よって，(x + 1)(3x2 − 5x− 1) = 0

x + 1 = 0より，x = −1

3x2 − 5x− 1 = 0より

x =
5±

√
(−5)2 − 4 · 3 · (−1)

2 · 3
= 5±√37

6

したがって，x = −1,
5 ± √

37
6

（ 5）両辺に (x− 2)(x− 4)をかけて

(x− 4)− (x− 2) = 2(x− 2)(x− 4)

x− 4− x + 2 = 2x2 − 12x + 16

2x2 − 12x + 18 = 0

x2 − 6x + 9 = 0

(x− 3)2 = 0

x = 3

（ 6）両辺を 2乗して

5− x2 = (2x + 5)2

5− x2 = 4x2 + 20x + 25

5x2 + 20x + 20 = 0

x2 + 4x + 4 = 0

(x + 2)2 = 0

x = −2

これを元の方程式に代入して

左辺 =
√

5− 4 = 1

右辺 = −2 + 5 = 1

よって，x = −2

2. （ 1）3つの式を、上から 1©， 2©， 3©とする．

1© 2x− y + 3z = 7
2© +) x + y − z = 4

3x + 2z = 11 · · · 4©

1©× 3 6x− 3y + 9z = 21
3© +) 2x + 3y − 4z = 8

8x + 5z = 29 · · · 5©

4©× 5 15x + 10z = 55
5©× 2 −) 16x + 10z = 58

−x = −3

x = 3 · · · 6©
6©を 4©に代入して，z = 1 · · · 7©
6©， 7©を 2©に代入して，y = 2

よって，(x，y，z) = (3，2，1)

（ 2）2つの式を、上から 1©， 2©とする．
2©より，y = 3− x · · · 2©′

2©′ を 2©に代入して，
x2 − 2x(3− x)− 2(3− x)2 = 0

x2 − 6x + 2x2 − 18 + 12x− 2x2 = 0

x2 + 6x− 18 = 0

x = −3±
√

9− 1 · (−18)

= −3±
√

27

= −3± 3
√

3 · · · 3©
3©を 2©′ に代入して，

y = 3− (−3± 3
√

3) = 6∓ 3
√

3

よって，(x，y) = (−3 ± 3
√

3，6 ∓ 3
√

3)

　（複号同順）
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3. （ 1）　連立方程式の形に書き直すと

　

{
x + y − 2 = 2x− y

2x− y = x− 2y + 4

整理すると，

　

{
−x + 2y = 2

x + y = 4

これを解いて，　 (x, y) = (2, 2)

（ 2）　連立方程式の形に書き直すと

　

{
x + 2y + 4 = 2x− y + 7 · · · 1©
x + 2y + 4 = 2y − x · · · 2©

1©より，−x + 3y = 3　 · · · 1©′

2©より， 2x = −4

x = −2　 · · · 2©′

2©′ を 1©′ に代入して

　 2 + 3y = 3

　 y = 1
3

よって，(x, y) =
(

−2,
1
3

)

（ 3）　連立方程式の形に書き直すと

　





2x + 3y − 5z − 3 = 0 · · · 1©
x− y + z = 0 · · · 2©
3x− 6y + 2z + 7 = 0 · · · 3©

2©× 3 3x− 3y + 3z = 0
1© +) 2x + 3y − 5z = 3

5x − 2z = 3 · · · 4©

1©× 2 4x + 6y − 10z = 6
3© +) 3x− 6y + 2z = −7

7x − 8z = −1 · · · 5©

4©× 4 20x− 8z = 12
5© −) 7x− 8z = −1

13x = 13

x = 1 · · · 6©
6©を 4©に代入して，z = 1　 · · · 7©
6©， 7©を 2©に代入して，y = 2

よって，(x, y, z) = (1, 2, 1)

4. 　与式を整理すると，

　　 x2 + (4− k)x− 4− 5k = 0

　判別式を D とすると，

　　 D = (4− k)2 − 4(−4− 5k) = k2 + 12k + 32

　 2重解をもつための条件は，D = 0であるから

　　 k2 + 12k + 32 = 0

　　 (k + 4)(k + 8) = 0

　よって，k = −4, −8

5. 解と係数の関係より，

　 α + β = 4, αβ = − 3
2

（ 1）与式 = (α + β)2 − 2αβ

= 42 − 2 ·
(
− 3

2

)

= 16 + 3 = 19

（ 2）与式 = (α + β)3 − 3αβ(α + β)

= 43 − 3 ·
(
− 3

2

)
· 4

= 64 + 18 = 82

（ 3）与式 = (α2 + β2)2 − 2(αβ)2

= 192 − 2 ·
(
− 3

2

)2

= 361− 9
2

= 713
2

6. （ 1）　 15 8 22

5 4 −→ 12

3 2 −→ 10

与式 = (5x + 4)(3x + 2)

（ 2）8x2 − 12x + 5 = 0を解くと，

x = 6±√62 − 8 · 5
8

= 6±√−4
8

= 3± i
4

与式 = 8
(

x − 3 + i

4

)(
x − 3 − i

4

)

7. 　道路の幅を xmとすると，

　 30× 50− (30− 2x)(50− 2x) = 200

これを解くと，

　 1500− (4x2 − 160x + 1500) = 200

　 4x2 − 160x + 200 = 0

　 x2 − 40x + 50 = 0

x = 20±
√

202 − 50

= 20±
√

350

= 20± 5
√

14

0 < x < 15より，道の幅は　 20 − 5
√

14（m）
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8. 　右辺を xについて降べきの順に整理すると

　　 右辺 = a + b(x− 2) + c(x2 − 4x + 4)

+ d(x3 − 6x2 + 12x− 8)

= a + bx− 2b + cx2 − 4cx + 4c

+ dx3 − 6dx2 + 12dx− 8d

= dx3 + (c− 6d)x2 + (b− 4c + 12d)x

+ (a− 2b + 4c− 8d)

　左辺の係数と比較して

　





6 = d · · · 1©
c− 6d = −16 · · · 2©
b− 4c + 12d = 0 · · · 3©
a− 2b + 4c− 8d = −5 · · · 4©

　 1©を 2©に代入して
　　 c− 36 = −16

　よって，c = 20 · · · 5©
　 1©， 5©を 3©に代入して
　　 b− 80 + 72 = 0

　よって，b = 8 · · · 6©
　 1©， 5©， 6©を 4©に代入して
　　 a− 16 + 80− 48 = −5

　よって，a = −21

　したがって

　　 a = −21, b = 8, c = 20, d = 6

〔別解〕

　 x− 2 = X とおくと，x = X + 2

　 6(X +2)3−16(X +2)2−5 = a+ bX + cX2 +dX3

左辺を X について昇べきの順に整理すると，

　 6(X3 + 6X2 + 12X + 8)− 16(X2 + 4X + 4)− 5

= a + bX + cX2 + dX3

　 −21 + 8X + 20X2 + 6X3 = a + bX + cX2 + dX3

よって，a = −21, b = 8, c = 20, d = 6

練習問題 1-B

1. （ 1）　 x2 = X とおくと

　　 3X2 + 10X − 8 = 0

　　 (3X − 2)(X + 4) = 0

　　 (3x2 − 2)(x2 + 4) = 0

　 3x2 − 2 = 0より

　　 x2 = 2
3

　　 x = ±
√

2
3

= ±
√

6
3

　 x2 + 4 = 0より

　　 x2 = −4

　　 x = ±√−4 = ±2 i

よって，x = ±
√

6
3

, ± 2 i

（ 2）　 P (x) = 2x4 + 2x3 − 13x2 + 12x − 3とおく

と，P (1) = 0 であるから，P (x) は x − 1 を因

数にもつ．

2 2 −13 12 −3 1

2 4 −9 3

2 4 −9 3 0

　 P (x) = (x− 1)(2x3 + 4x2 − 9x + 3)

　 Q(x) = 2x3 + 4x2 − 9x + 3とおくと

　 Q(1) = 0 なので，Q(x) は x − 1 を因数に

もつ．

2 4 −9 3 1

2 6 −3

2 6 −3 0

　　 Q(x) = (x− 1)(2x2 + 6x− 3)であるから

　　 P (x) = (x− 1)2(2x2 + 6x− 3)

　よって，(x− 1)2(2x2 + 6x− 3) = 0

　 (x− 1)2 = 0より，x = 1（重解）

　 2x2 + 6x− 3 = 0より

　　 　 x =
−3±

√
32 − 2 · (−3)

2

= −3±√15
2

　よって，x = 1（重解）, −3 ± √
15

2

（ 3）　両辺に (x + 5)(x− 3)をかけると

　　 2(x + 1)− (x− 3) = x(x + 5)

　　 2x + 2− x + 3 = x2 + 5x

　　 x2 + 4x− 5 = 0

　　 (x + 5)(x− 1) = 0

　よって，x = −5, 1

　ここで，x = −5は方程式の分母を 0にするの

で無縁解である．　したがって，x = 1

（ 4）　 2x− 3 = ±(3x− 2)

( i ) 2x− 3 = 3x− 2のとき

　　 −x = 1

　　 x = −1

とどろき英数塾



新 基礎数学

( ii ) 2x− 3 = −(3x− 2)のとき

　　 2x− 3 = −3x + 2

　　 5x = −5

　　 x = 1

　よって，x = ±1

（ 5）　両辺を 2乗すると

　　 (
√

x + 5)2 = (
√

x− 3 + 2)2

　　 x + 5 = (x− 3) + 4
√

x− 3 + 4

　　 4
√

x− 3 = 4

　　
√

x− 3 = 1

　両辺を 2乗すると

　　 x− 3 = 1

　　 x = 4

　これは，もとの方程式を満たすから

　　 x = 4

2. （ 1）　 2つの式を、上から 1©， 2©とする．
　 1©より，y = 2− x · · · 1©′

　 1©′ を 2©に代入して，
　　 x3 + (2− x)3 = 26

　　 x3 + (8− 12x + 6x2 − x3) = 26

　　 6x2 − 12x− 18 = 0

　　 x2 − 2x− 3 = 0

　　 (x + 1)(x− 3) = 0

　　 x = −1, 3 · · · 3©
　 3©を 2©′ に代入すると

　　 x = −1のとき，y = 3

　　 x = 3のとき，y = −1

　よって，(x, y) = (−1, 3), (3, − 1)

（ 2）　 2つの式を、上から 1©， 2©とする．
　 2©において， x

4
= y

3
= z

2
= k とおくと

　　 x = 4k, y = 3k, z = 2k · · · 2©′

　 2©′ を 1©に代入して，
　　 4k + 2 · 3k + 3 · 2k = 10

　　 4k + 6k + 6k = 10

　　 16k = 10

　　 k = 5
8
· · · 3©

　 3©を 2©′ に代入すると

　　 x = 4 · 5
8

= 5
2

　　 y = 3 · 5
8

= 15
8

　　 z = 2 · 5
8

= 5
4

　よって，(x, y, z) =
(

5
2

,
15
8

,
5
4

)

3. 　右辺を通分し，分子を xについて整理すると

　　 右辺 =
a(x2 − x + 1)
x(x2 − x + 1)

+
(bx + c)x

(x2 − x + 1)x

= ax2 − ax + a + bx2 + cx
x(x2 − x + 1)

=
(a + b)x2 + (−a + c)x + a

x(x2 − x + 1)
左辺の分子の係数と比較して，

　





a + b = 0

−a + c = 2

a = −1

これを解いて，a = −1, b = 1, c = 1

4. 　整式 x3 + 2x2 + ax + bを，(x− 1)2 で割ったときの

商は 1次式で，1次の項の係数は 1であるから，cを定

数として，この商を x + cとおくことができる．

　よって

　　 x3 + 2x2 + ax + b = (x− 1)2(x + c)

は，xについての恒等式となる．

　右辺を展開して，整理すると

　　 右辺 = (x2 − 2x + 1)(x + c)

= x3 + cx2 − 2x2 − 2cx + x + c

= x3 + (c− 2)x2 + (−2c + 1)x + c

　よって

　　 x3+2x2+ax+b = x3+(c−2)x2+(−2c+1)x+c

　両辺の係数を比較して，

　　





2 = c− 2

a = −2c + 1

b = c

これを解いて，a = −7, b = 4, (c = 4)

5. 　 abc = 1 より，c = 1
ab
であるから，これを証明す

べき等式の左辺に代入すると

　 左辺 = a
ab + a + 1

+ b
b
ab

+ b + 1

+

1
ab

a
ab

+ 1
ab

+ 1

= a
ab + a + 1

+ ab
1 + ab + a

+ 1
a + 1 + ab

= a + ab + 1
ab + a + 1

= 1 = 右辺

6. 　 x
b− c

= y
c− a

= z
a− b

= k とおくと

　　 x = k(b− c), y = k(c− a), z = k(a− b)

　これらを ax + by + cz に代入すると
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　 ax + by + cz

　　 = a · k(b− c) + b · k(c− a) + c · k(a− b)

= k{a(b− c) + b(c− a) + c(a− b)}
= k(ab− ac + bc− ba + ca− cb)

= k · 0 = 0

7. 　直角をはさむ 2辺の長さを，x cm，y cmとすると，

斜辺の長さは，
√

x2 + y2 cmとなる．

　周囲の長さが 24 cmであるから，

　　 x + y +
√

x2 + y2 = 24

　面積が 24 cm2 であるから， 1
2

xy = 24

　よって

　　

{
x + y +

√
x2 + y2 = 24 · · · 1©

xy = 48 · · · 2©
　 1©より
　　

√
x2 + y2 = 24− x− y

　両辺を 2乗すると

　　 x2 + y2 = (24− x− y)2

　　 x2 + y2 = 242 + x2 + y2− 2 · 24x + 2xy− 2 · 24y

　　 24x− xy + 24y − 24 · 12 = 0

　 2©を代入すると
　　 24x− 48 + 24y = 24 · 12

　　 24x− 24 · 2 + 24y = 24 · 12

　　 x− 2 + y = 12

　　 x + y = 14 · · · 3©
　 3©より，y = 14− x · · · 3©′

　これを， 2©に代入して
　　 x(14− x) = 48

　　 x2 − 14x + 48 = 0

　　 (x− 6)(x− 8) = 0

　よって，x = 6, 8

　 3©′ に代入して

　　 x = 6のとき，y = 8

　　 x = 8のとき，y = 6

　これらは， 1©， 2©を満たす．
　このとき，斜辺の長さはいずれの場合も

　　
√

62 + 82 =
√

100 = 10

　よって，3辺の長さは，6 cm, 8 cm, 10 cm
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