
定積分の 1
6
公式

∫ β

α

(x − α)(x − β) dx = − 1

6
(β − α)3

£ ¢
¤ ¡
証明 1

∫ β

α

(x− α)(x− β) dx =
∫ β

α

{x2 − (α + β) + αβ} dx

=
[

1
3

x3 − 1
2

(α + β)x2 + αβx

]β

α

= 1
3

(β3 − α3)− 1
2

(α + β)(β2 − α2) + αβ(β − α)

= 1
3

(β − α)(β2 + αβ + α2)− 1
2

(β − α)(α + β)2 + αβ(β − α)

= 1
6

(β − α){2(β2 + αβ + β2)− 3(α + β)2 + 6αβ}

= 1
6

(β − α){2β2 + 2αβ + 2β2 − 3α2 − 6αβ − 3β2 + 6αβ}

= 1
6

(β − α)(−β2 + 2αβ − α2)

= − 1
6

(β − α)(β2 − 2αβ + α2)

= − 1
6

(β − α)(β − α)2

= − 1
6

(β − α)3

£ ¢
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証明 2

　 (x− α)(x− β) = (x− α){(x− α) + (α− β)}
= (x− α)2 + (α− β)(x− α)

よって

　
∫ β

α

(x− α)(x− β) dx =
∫ β

α

{(x− α)2 + (α− β)(x− α)} dx

=
∫ β

α

(x− α)2 dx +
∫ β

α

(α− β)(x− α) dx

=
[

1
3

(x− α)3
]β

α

+ (α− β)
[

1
2

(x− α)2
]β

α

= 1
3

(β − α)3 + (α− β) · 1
2

(β − α)2

= 1
3

(β − α)3 − 1
2

(β − α)3

= − 1
6

(β − α)3

とどろき英数塾
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例題 　次の定積分を求めなさい。

（ 1）
∫ 1

−2

(x2 + x− 2) dx

〔解答〕

　 与式 =
∫ 1

−2

(x + 2)(x− 1) dx

= − 1
6
{1− (−2)}3

= − 1
6
· 33 = − 9

2

（ 2）
∫ 3

−1

(−x2 + 2x + 3) dx

〔解答〕

　 与式 = −
∫ 3

−1

(x2 − 2x− 3) dx

= −
∫ 3

−1

(x + 1)(x− 3) dx

= −
{
− 1

6
{3− (−1)}3

}

= 1
6
· 43 = 32

3

（ 3）
∫ 2

− 1
2

(2x2 − 3x− 2) dx

〔解答〕

　 与式 =
∫ 2

− 1
2

(2x + 1)(x− 2) dx

=
∫ 2

− 1
2

2
(
x + 1

2

)
(x− 2) dx

= 2
∫ 2

− 1
2

(
x + 1

2

)
(x− 2) dx

= 2
{
− 1

6

{
2−

(
− 1

2

)}3
}

= − 1
3

(
5
2

)3

= − 1
3
· 125

8
= − 125

24

（ 4）
∫ 1+

√
3

1−√3

(x2 − 2x− 2) dx

〔解答〕

　 x2 − 2x− 2 = 0を解くと，x = 1±√3

よって

　 与式 =
∫ 1+

√
3

1−√3

{x− (1−
√

3)}{x− (1 +
√

3)} dx

= − 1
6
{(1 +

√
3)− (1−

√
3)}3

= − 1
6
· (2
√

3)3 = −4
√

3

とどろき英数塾


